Metodologia: S.(Ap.l JE.

Lezione che utilizza 1 principi della lezione efficace e le metodologie che la ricerca
Evidence Based ha rilevato essere piu efficaci.

La lezione ¢€ articolata in 5 fasi

Prima di1 1niziare si spiega ai bambini la metodologia che useremo, dicendo che la
lezione sara molto dialogata, 1l docente fara esperimenti, molto domande affiche
loro stessi arrivino alle spiegazioni esatte. Naturalmente essendo una lezione molto
dialogata, si devono rispettare delle regole.

1) S1 deve alzare la mano per rispondere, il docente fara parlare tutti non vi dovete
preoccupare.

2) Prima d1 alzare la mano dper rispondere, 1l docente fara passare almeno un minuto
o due, perche molti rispondono senza pensare.

3) Se un bambino non ripsetta la regola di alzare la mano, per le domande relative a
quell’esperimento non potra piu rispondere.



S.(Ap.I)E.

Pima fase: verifica delle conoscenza spontanee de1 bambini. Presentazione
degli obiettivi e delle misconcezioni.

Seconda fase: esecuzione dell’esperienza. Puo essere anche ul filmato o una
domanda su unfenomeno.

1) L’importante ¢ che prima di fare 1’esperienza si chieda ai bambini di dire
cosa succedera e dare una spiegazione.

2) Po1 s1 vedono 1 risultati1 dell’esprimento e s1 chiede a1 bambini di dare una
spichazione.

3) Per aiutarli a definire la spiegazione s1 presenta un disegno in cui
I’esperimento viene schematizzato fornedo aiuti visivi. Ho aggiunto questa
metodologia per renedere 1 concetti visbili € quindi piu comprensibili, ho
visto che aiuta molto.



S.(Ap.l1)E.
Terza fase: verbalizzazione

s1 verbalizzano 1 concetti spiegati, lo fanno 1 bambini e i1l docente integra a
spieg meglio.

Quarta fase: valutazione scritta di tipo formativo. Con 10 domand di tipo
vero ¢ falso, scritte alla LIM. Poi sicorregge la verifica, 1l docente fa
correggere le domande a1 bambini a turno e integra eventualmente le
risposte.

Quinta fase: s1 fa la sintesi della lezione. Richiamando lattenzione dei
bambimi suggli obiettivi della lezione, con domande ad hoc.



UDA ACQUA S £

Edoardo Virgili /

UDA completa sull’acqua per classe quinta primaria, durata 6 ore (3 lezioni da 2 ore),
costruita seguendo 5 fasi metodologiche: 1) Presentazione obiettivi € misconcezioni 2)
Attivita sperimentali 3) Verbalizzazione 4) Valutazione formativa 5) Sintesi delle
lezione .

Materiali: cilindr1 graduati; recipienti di diversa forma: sferico, cubico; bottiglie di plastica
da 1,5 litri; termometro, fornello elettrico, congelatore, cubetti di ghiaccio, strumento per
principio vasi comunicanti; coloranti naturali: blu e giallo; apparecchio per capillarita;
tubicino di plastica di due metri; due lastre di vetro per fenomeno capillarita, bacinella larga
per mettere le lastre di vetro.



UDA - “Alla scoperta dell’acqua”

Classe: V Primaria

Durata totale: 6 ore

Articolazione: 3 lezioni da 2 ore ciascuna
Disciplina prevalente: Scienze

Obiettivi:

*Superare le misconcezioni.

*Osservare, descrivere e interpretare fenomeni naturali
*Formulare ipotesi e verificarle con esperimenti
*Sviluppare un metodo di indagine scientifica
*Comunicare 1n forma chiara osservazioni ed esperienze



LEZIONE 1 — Forma e volume dell’acqua (2 ore)

Prima parte: 1 ora

Spiegare come s1 svolgeranno le lezioni, sapere che c1 sara un prova pre
test, una post test € una di follow up

Somministrazione prova pre test

Brain storming sulla importanza dell’aria, con proiezione slides.



Prima parte 1 ora

Blrain.storming con domande per accertare le conoscenze pregresse degli
alunni,

Dove la troviamo 1’acqua sulla terra?
[’acqua ha un forma propria?

[’acqua ha un volume proprio?

[’acqua ha un colore?

[’acqua ha un odore?

[’acqua ¢ un gas, un liquido o un solido?
A cosa serve ’acqua?

Perche ¢ importante 1’acqua?

Da cosa ¢ formata 1’acqua?
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contengono frutta e verdura?.




Risposta:

E’ indispensabile per le piante € per gli animali: trasporta 1 nutrienti nel sangue e
nella linfa, trasporta le sostenze di rifiuto, mitiga il clima, il ciclo del’acqua.

Risposta

Molecola di acqua: 2 atomi di idrogeno (H) e 1 di ossigeno (O), sono legati tra
loro. L’H ¢ un gas ¢ 1’elemento piu leggero e piu abbondante costituisce 11 75%
dell’Universo, 1’ossigeno ¢ molto abbondante costituisce 1l 46% della crosta e 1l
20% dell’aria. Quante molecole di acqua ci sono in una goccia d’acqua?

2.000.000.000.000.000.000.000 duemila, miliardi di miliardi di molecole



Seconda parte della prima lezione

1) Comunicazione obiettivi e misconcezini

Obiettivi

Sapere se 1’acqua ha una forma, un volume, propri e perché?
Sapere se I’acqua ¢ comprimibile o no e perché?

Misconoscenze da esplorare

19

[’acqua prende sempre la forma rotonda™

19

[’acqua puo essere schiacciata”

19

[’acqua pesa poco, meno del ghiaccio”




2) Attivita sperimentale
1° Esperimento — L’acqua ha o non ha una forma propria
Materiale: bicchiere,ciotola, un clindro, una ampolla.

Attivita: versare I’acqua nei1 diversi recipeinti € chiedere se 1’acqua ha
una forma propria?






Domanda: s1 chiede sel’acqua ha un forma propria, cioe ha sempre la
stessa forma.

Discussione



Domanda: perche I’acqua non ha una forma propria?

Risposte alunni:

Risposta: Le sostanze sono fatte di particelle, ne1 sold1 queste particelle
sono legate tra di loro in modo forte € non s1 possono muovere, nel
liquidi queste particelle sono piu libere € posso scivolare, ma quando
incontrano una parete di un recipiente s1 fermano, se 1l recipiente ¢
tondo prendono una forma tonda, se ¢ quadrato, una forma quadrata.



2° Esperimento — il volume dell’acqua
Materiale: recipienti graduati di forma diversa.

Domanda: secondo vo1 1’acqua ha un volume costante, cio¢ che non cambia a seconda del
recipiente, ad esmpio piu largo o piu stretto?

Rispste alunni.............oooovviiiiiiiiiiininnnnnn..

Attivita: S1 prende una bottiglietta d’accqua da mezzo litro: s1 versa in contenitorii graduati
diversi: un clindro , una beuta, un ampolla. Si vede il risultato.




Domada: 1l volume dell’acqua ¢ sempre lo stesso o cambia a seconda del
recipiente?

Risposte alunni..............ccooieiiieeenniiiiiiiee,
Ampliamento: Verso una piccola quantita d’acqua sul tavolo e questa rimane li

Domanda: Se apro 1l gas della bombola, 1l gas rimane li, ho va dappertutto?
RISPOStA: cooiiieieieiicccceee e

Domanda: perche I’acqua ha un volume proprio, cio¢ costante?
Risposte alunni...................

Domanda: gurdate bene questo disegno vi1 aiutera a capire.






Domanda: cose sono le molecole dell’acqua, vicine o lontane?

Domada: sono legate o no?

Domanda: s1 possono allontanare 1’una dall’altra o no?

Risposta: le molecole d’acqua sono legate una all’altra, no s1 possono
allontanare € quindi occupano uno spazio costante, quindi hanno lo
stesso volume. Nel cilindro di mettono piu nel senso dell’altezza,
nell’ampolla piu nel senso della larghezza. Assumono forme diverse
perche possono solo scivolare 1’una ripestto all’altra ma non staccarsi.



3° Esperimento — L’acqua ¢ comprimibile?
Materiale: Siringa senza ago piena d’acqua + siringa senza ago pine d’aria

Attivita: aspiro 1’acqua da una recipinte con la siringa, fino a rimempirla. Po1 chiedo a1
bambini se lo stantuffo scendera.?

Risposte dei bambini..............coooooeiiiiiniinnnn.
Po1 s1 vede il risultato..................
Ampliamento: s1 fa la stessa attivita con la sringa piena d’aria.

Domanda: perche, I’aria s1 puo comprimere?



Guardate questo disegno e cercate di dare una risposta: la prima siringa
¢ piena d’acqua, la secona ¢ la terza hanno dentro 1’aria.
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Risposta: L’acqua ¢ un liquido, nei1 liquidi, le molecole sono gia
attaccate una all’altra, come persone strette in ascensore. Non c’¢
spazio vuoto da schiacciare. Nell’aria le molecole sono piu lontane €
non sono legate, ¢’¢ spazio tra di loro, si possono comprimere, quindi lo
stantuffo scende. Pero a un certo punto s1 ferma, perche le molecole
d’aria spinte 1n basso, s1 sono avvicinate € non ¢’¢ piu spazio tra di loro.

L’aria si puo comprimere.

L’acqua no.



3) Verbalizazione

S1 fanno delle domande a1 ragazzi, 1l docente corregge ¢ integra.
[’acqua ha una forma propria? Perche?

[’acqua ha un volume proprio? Perche?

[’acqua s1 puo comprimere? Perche?

[aria s1 puo comprimere? Perche?

[’ar1a occupa tutto lo spazio a disposizione?



4) Verifica formativa di tipo vero falso: domande che i ragazzi
vedono sulla LIM

* 1. ’acqua prende sempre la forma del contenitore in cui si trova.
» 2. L’acqua cambia volume quando viene versata in un contenitore piu largo.
* 3.’acqua non puo essere compressa.

* 4.1’ana s1 comprime piu facilmente dell’acqua.

* 5.Se metto 100 ml d’acqua in un bicchiere e poi li verso in una bottiglia, la
quantita d’acqua rimane uguale.?

* 6) Le molecole d’acqua possono scorrere 1’una sull’altra?
* 7) Un gas occupa tutti lo spazio che ha a disposizione?

* 8) L’acqua occupa tutto lo spazio che ha a dosposizione?
* 9) Le molecole dell’acqua sono legate 1’una all’altra.

* 10) L aria s1 pud¢ comprimere.



5) Conclusione
Quali erano gli obiettivi della lezione

* [Jacqua ha o no una forma propria, perche?
* [IL’acqua ha o no un volume proprio, perche?
* [1acqua ¢ comprimibile o no , perche?

Leggete e ripassate a casa questi concetti che trovate a pag.....



LEZIONE 2 — Acqua e trasformazioni (2 ore)

Fase 1 — Ripasso obiettivi della prima lezione: domande ai bambini.
Presentazione degli obiettivi della seconda lezione.

Valutazione delle conoscenze relative alla seconda lezione.

1) L’acqua ha una forma propria? Perche? Che esperienza abbiamo fatto per dimostrarlo?
2) L’acqua ha un volume proprio? Perche? Che esperienza abbiamo fatto per dimostrarlo?
3) L’acqua s1 puo comprimere? Perche? Che esperienza abbiamo fatto per dimostrarlo?

4) Perche I’aria di puo comprimere?

5) Perche 1’acqua s1 puo comprimere ma fino a un certo punto?



Presentazione degli obiettivi

1) Conoscere 1 cambiamenti di stato dell’acqua: fusione, evaporazione,
condensazione, solidificazione.

2) Sapere perche avvengono 1 cambiamenti d1 stato.
3) Sapere a che temperatura 1’acqua congela e a che temperatura 1’acqua bolle.

Misconoscenze possibili:

[’evaporazione avviene solo alla temperatura di 100°,

Il ghiaccio ¢ piu pesante dell’acqua.



Valutazione delle conoscenze relative alla seconda lezione.

1)Come s1 presenta 1’acqua sul pianeta Terra?

12)

Dove abbiamo |

1°

Dove abbiamo 1
13) ]
14) ]

1°

Dove abbiamo 1

5) Da cosa dipend

un gas?

acqua liquida?

acqua solida?

b

’acqua sotto forma di vapore?

e che I’acqua possa essere un liquido, un solido o

6) Il ghiaccio ¢ piu leggero o pesante dell’acqua?

7) Secono voi a che temperatura evapora 1’acqua?



* Fase 2 — Attivita sperimentale

Esperimento 1 — Cambiamento di stato: 1l ghiaccio che fonde, 1’acqua che
evapora.

Domanda: Per fare cambiare d1 stato 1’acqua cosa si deve fare?Ad esempio
per fare diventare liquido 1l ghiaccio, cosa s1 deve fare?

Esperienza: scaldo de1 cubetti di ghiaccio.
Domanda: perche¢ 1l ghiaccio scaldato s1 scioglie?

RISPOSEC...uniiiiiiiiieeeeeeiceeeeeee
Doamnda: per aiutarvi ho fatto questo disegno.






Risposta: le molecole dei solidi sono legate strettamente 1’una

dall

[’altra, se le riscaldo le molecole cominciano a muoversi piu

velocemente, si allontano un po’ € cominciano a scorrere, diventano

acq

ua. (fusione)

Domanda: se continuo a scaldare 1’acqua cosa succede?

RISPOSta....ccvvviiieeeiiiiieiicceee e,

Guardate questo disegno: cosa succede alle molecole mano mano che
I’acqua di scalda, la freccia va da sinistra verso destra dall’acqua fredda

blu

a quella calda rosso.
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Risposta: le molecole s1 muovono molto velocemente, 1 legami s1 rompono ¢
ogni molecola va per conto suo, I’acqua diventa un gas. (vaporizzazione)

Esperienza: faccio bollire I’acqua che gia si1 stava scaldando.

Domanda: perche si1 vedono bolle?



Risposta: le bolle sono sono sfere di vapore che quando arriva in superficie s
rompono ¢ lasciano andare 1l vapore. L'acqua bolle a 100°.

Domanda: come s1 produce 1l sale?

Domanda: ma }))erché avviene I’evaporazione senza che ce ne accorgiamo, non
s1 vedono bolle*

Spiegazione: Perche 1l passaggio delle molecole dallo sato liquido a quello di
vapore avviene solo in superificie, 1l calore del sole non riesce a rompre 1 legami
tra le molecole p1u 1n basso.






Esperienza: perche se entro d’inverno con gli occhiali in una stanza calda le
lent1 s1 appannano?

Domanda: chi mi sa trovare un fenomeno simile, sempre pensando al vetro
freddo?

Risposta...

Esperienza: quando [’acqua bolle e sopra ho 1l coperchio, cosa s1 forma sul
coperchio?

Domada: che tipo di trasformazione ¢ questa? Cosa s1 trasforma?
RISPOSIA: ,.cciiiiiiiiiieeeceeeee e
Domanda: perche avvine tale trasformazione?
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Risposta: tale trasformazione s1 chiama condensazione, 1l vapore
acqueo d1 trasforma 1n goccioline d’acqua. Questo avviene perche ha
contatto con 1l recipeinte freddo le molecole d’acqua perdono la loro
velocita e quindi s1 avvicinano tra loro, legandosi di nuovo e
trasformandosi 1n liquido.



Esperienza: metto subito dell’acqua in una bottiglia nel congelatore.

Domanda: adesso tiro fuori la bottiglia, cosa sara successo?

Risposta: s1 € formato 1l ghiaccio

Domanda: a che temperatura s1 forma 1l ghiaccio?

Ri1Sposta: .....cooovviiiiiiiiciieeee e,

Domanda: perche s1 forma 1l ghiaccio?






Risposta: 1l congelatore ¢ freddo, toglie energia alle molecole di acqua
che st muovono sempre meno rapidamente finche sono cosi lente che si
formano legami forti e permanenti € quindi un solido. Questo
cambiamento s1 chiama solidificazione.

Domanda: ¢ piu ?pesante 1l ghiaccio o I’acqua liquida? Quali fenomeni
ce lo dimostrano*

Domanda: quali sono le conseguenze di questo fatto per la vita?

Domanda: la vita ne1 mari artici come sarebbe se 1l ghiaccio fosse piu
pesante dell’acqua?



3)Sintesi e verbalizzazione

Domand

Domand
Domand
Domand
Domand

Domand

Domand

e

: coS’¢ |

. COoS’¢ |

a: 1n quale forme s1 presenta 1’acqua.

a solidificazione? Quando avviene e perche?

a fusione? Quando avviene e perche?

. cos’¢e |

a vaporizzazione? Quando avviene e perche?

: che differenza c’¢ tra ebollizione ed evaporazione?
: cos’¢ la condensazione?

- descrivimi un fenomeno 1n cui avviene la condensazione?



4)Vertica formativa di tipo vero e falso

1. L’acqua puo esistere solo nello stato liquido.

2. Quando I’acqua si trasforma in ghiaccio, la sua temperatura deve scendere abbastanza.

3. Il passaggio dall’acqua liquida al ghiaccio si chiama solidificazione.

4. L’acqua bollente che diventa vapore subisce 1l processo di vaporizzazione.

5. Quando 1l ghiaccio si scioglie, I’acqua ritorna allo stato liquido.

6. L’acqua cambia stato perché le sue molecole cominciano a muoversi piu lentamente o
piu velocemente.

7. Nel ghiaccio le molecole d’acqua si muovono velocemente. F

Il passaggio da vapore acqueo a liquido si chiama condensazione. V
9. Le molecole d’acqua s1t muovono piu lentamente quando 1’acqua si riscalda. F

10. Evaporare significa trasformarsi in vapore lentamente a qualsiasi temperatura, mentre
bollire significa trasformarsi in vapore rapidamente a una temperatura precisa. V

Correzione verifica, fatta dal docente chiedendo a diversi alunni



5)Sintesi della lezione
Quali erano gli obbiettivi? Vediamo se tutti 11 hanno raggiunti.

Conoscere 1 cambiamenti di stato dell’acqua: fusione, evaporazione,
condensazione, solidificazione

Sapere perche avvengono 1 cambiamenti d1 stato.

Sapere a che temperatura 1’acqua congela e a che temperatura 1’acqua
bolle.

Ripassate questi concetti a pag...... La prossima volta, prima di inziare la
lezione vi1 faro delle domanda su queste conoscenze.



Approfondimento

ACQUA SOPRARAFFREDDATA E SOPRAFFUSIONE DEL GHIACCIO E CONGELAMNTO
DELL’ACQUA VERSATA SUI CUBETTI

Mettere nel congelatore tre bottiglie di acqua da 1 litro, acquistate in un negozio, poi una
bottiglia di acqua del rubinetto. Le mettiamo in un congelatore per circa 4 ore. Vedremo
che una ¢ congelata, le altre sono sopraraffreddate. S1 sbatte una bottiglia
sopraraffreddata e si congela dall’alto si spiega 1l perche, poi si versa la bottiglia su un
beker con dei cubetti di ghiaccio; se ne prende un’altra dal congelatore € vi s1 mettono
de1 granellini di sabbia e s1 congela dal basso; nella terza si mette un termometro e si
vede la temperatura poi s1 mettono dei granelli di sabbia e si vede che nel termometro la
temperatura ¢ andata a 0°.

https://www.google.com/search?q=sopraffusione+dell%27acqua&sca_esv=7b41aal12b393a752&cs=0&biw=1366&bih=6078&ei=unE-acCtO-
eA9u8PzvHfgQl&oq=sopraffusione+dell%27acqua&gs_lp=Egxnd3Mtd2I6LXNIcnAiGHNvcHJhZmZ1c2lvbmUgZGVsbCdhY3F1YSoCCAAYBRAAGIAEMggQABIABBIiBDIIEAAYgAQYogQyCBAAGIAEGKI
EMggQABIABBIiBEiVLFC1B1jjH3ABeAGQAQCYAYkBoAHWCqoBBDIUMTC4AQHIAQD4AQGYAg2gAs8LwgIKEAAYSAMY1gQYRBICBhAAGACYHsICCBAAGKIEGIKFMAMAIAYBKAYIkgcEMidxMaAHS5ymy
BwQxLjExuAfBC8IHBjItMTAUuMS8gHVIAIAA&sclient=gws-wiz-serp#fpstate=ive&vld=cid:4e9c1672,vid:aAxXbs|BalLQ,st:0



Spiegazione: generalmente 1’acqua congela a 0°, ma questa acqua non €
pura. Se gia prendo acqua di una bottiglitta acquistata € piu pura € ancge
a - 5° non congela. Se 1’acqua ¢ purissma congela a -40°.

Questo di pende dalle impurita, avete vosto come 1’acqua congela subito
se metto de1 granellini di sabbia. Questo succede perche 1’acqua
comincia a congelare attaccandosi alle impurita.



LEZIONE 3 — L’acqua in movimento: fenomeni e proprieta fisiche
(2 ore)

Fase 1 —Ripasso conoscenze pregresse. Presentazione degli obiettivi e delle
misconoscenze della terza lezione. Valutazione delle conosxenze spontanee
degli alunni



Fase 1 — Ripasso obiettivi della prima e seconda lezione: domande ai
bambini.

Domanda: L’acqua ha una froma propria? Perche.

Domanda: L’acqua ha un volume proprio? Perche

Domanda: L’acqua s1 pud comprimere? Perche

Domanda Le molecole d’acqua possono scorrere?Domanda: 1n quale
forme s1 presenta 1’acqua.



Domand
Domand
Domand
Domand
Domand
Domand
Domand
Domand

Domand

Domand

d.

R R i e i =R i s =

: cos’¢ la solidificazione? Quando avviene e perche?

: a che temperatura 1’acqua diventa ghisccio?

: cos’¢ la fusione? Quando avviene e perche?

: cos’¢ la vaporizzazione? Quando avviene e perche?

: che differenza c’¢ tra ebollizione ed evaporazione?

: a che temperatura bolle I’acqua?

: cos’¢ la condensazione?

. descrivimi un fenomeno 1n cui avviene la condensazione?

- come s1 forma 1l sale?

come s1 ¢ formato 1l sale che troviamo nelle miniere, anche

nella provincia di Pesaro: Perticara e Ca bernardi.



Presentazione degli obiettivi e delle misconoscenze della terza
lezione.Obiettivi

Comprendere che 11 principio dei vasi comunicanti e la sua utilita.
Comprendere 1l principio della capillarita e la sua utilita.
Sapere cosa ¢ la tensione superficiale dell’acqua.

Misconoscenze possibili

19

[’acqua sale da sola”

19

La pressione ¢ uguale ovunque™

19

I vasi comunicanti funzionano solo se 1 contenitori sono identici”




Attivazione conoscenze pregresse e spontanee.

Domande:

1) Come fa scendere 1’acqua ne1 flumi?

2) Perché¢ I’acqua nelle case € nei1 palazzi arriva anche nei pianm alt1?
3) Come fa I’acqua a salire?

4) Come fa I’acqua ad arrivare dalle redici alle foglie?



Fase 2 — Attivita sperimentale

Esperimento 1: Principio dei vasi comunicanti.

Materiale: Prendo due bicchieri uno pieno € uno vuoto, le collego con una cannuccia
piegata, cosa succede. O 1n alternativa: apparecchio con 3 tubi comunicanti di forma
diversa ¢ acqua colorata, tre bicchier1 di diversa forma che metto vicini (oppure
tubicino di plastca trasparente)

Domanda: cosa accadra all’acqua dentro 1 bicchieri? Perche?



@ NEI VASI COMUNICANTI, U'ACQUA SI DISTRIBUISCE FINO AD AVERE
‘W= LD STESSD LIVELLD 1N TUTTI 1 RECIPIENITL.




Discussione

Risposta: L’acqua spinge verso 1l basso con 1l suo peso. Se 1n un vaso
I’acqua ¢ piu alta, spinge p1u forte. Questa spinta fa scorrere 1’acqua nel
tubicino verso 1l vaso dove 1l livello € piu basso.’acqua continua a
muoversi finch¢ la spinta € uguale 1n tutti 1 vasi. Quando la spinta ¢
uguale, 1l livello dell’acqua nei tre tubi € lo stesso 1’acqua s1 ferma.
Queso principio si chiama: principio dei vasi cominicanti.

Domanda: a Milano c¢’¢ una grattacielo alto 230 m (Unicredit Tower),
come fa ad arrivare 1’acqua fino agli ultimi piani?



Ampliamento sperimentale: prendo un tubo di plastica trasparente verso
acqua colorata da una estremita, lo tengo ad una altezza di 1,5 m, po1 faccio
vedere a quale altezza arriva I’acqua nel tubicino nell’altra estremita. Arriva
alla stessa altezza e quindi spiego che per fare arrivare 1’acqua negli utlim
piani del grattacielo di Milano, I’acqua deve vemire da una sorgente della
stessa altezza o piu alta. In caso contrario si usano delle pompe.

Fase 3: Verbalizzazione.
Chiedo agli alunni 1n cosa consiste 1l principo dei vasi cominicanti.

Se due o piu recipienti sono collegati tra loro e contengono lo stesso
liquido, 1l liquido raggiunge lo stesso livello in tutti 1 recipienti,
indipendentemente dalla forma e dalla dimensione de1 vasi.



Esperimento 2: La capillarita

Esperimento: 3 bicchieri con acqua colorata, uno con acqua blu e uno con acqua gialla
collegati tra loro con fogli di scottex accartocciati. Chiedo a1 bambini cosa succedera e poi
passo a un’altro esperimento, perche c1 vuole tempo per vedere 1 riisultati

Esperimento: apparecchio con 4 tubicini capillari. Oppure: due lastre di vetro e
formazione di una iperbole.

Domanda: cosa succedera, dove arrivera I’acqua nei tubicini. Perche.

Risposta:

Risposta alunni:



Spiegazione del docente: le particelle d’acqua sono attratte tra di loro da forze che si
chiamano di coesione, ma sono attratte anche dalle molecole del vetro , questa forze si
chiamano di adesione. Piu 1l tubicino € piccolo piu 1l vetro ¢ vicino all’acqua pertanto le
forze di adesione prevalgono ¢ attirano I’acqua verso 1’alto. Piu sono piccoli 1 tubici piu in
alto sale 1’acqua. Questo ¢ 1l principio della capillarita. Il termine capillarita sta a indicare
che 1 tubicini1 devono essere piccolo, quasi come un capello.

Domanda: come fa 1’acqua a salire fino alle foglie di una pianta a partire dalla radici.
Risposta alunni.............ccovvviiiiieeennnn,

Risultato esperimento dei due bicchieri con acqua di diverso colore collagati da scottex ad
un terzo bicchiere.

Domanda: perche nel terzo bicchiere 1’acqua ha assunto un colore diverso dai due esterni?
Questo colore come si ¢ ottenuto?

Spiegazione docente: 1’acqua colorata ¢ salita da1 due bicchieri nello scottex per capillarita, ¢
arrivata nel terzo bicchiere, s1 € mescolato 1l colore blu con quello giallo e s1 ¢ formato 1l
colore verde.






Fase 3: Verbalizzazione.
S1 chiede agli alunni 1n cosa consiste 1l fenomeno della capillarita:

Definizione del fenomeno della capillarita: La capillarita ¢ il fenomeno
per cul I’acqua puo salire da sola 1n spazi molto piccoli, come tubicini
sottilissimi o 1 piccoli buchi della carta, andando anche molto in alto.



Esperimento 3: la tensione superficiale dell’acqua

Materiali: un bicchiere, un pezzo di carta assorbente, una graffetta

Esperimento: cosa succede quando metto la carta sopra I’acqua e la
graffetta sopra la carta.

Risposte degli alunni

Vediamo 1l risultato: la carta affonda e la graffetta galleggia.
Domanda: che spiegazione date?



Risposte degli alunni................

Esperimento: metto del sapone sulla superficie dell’acqua sapone ¢ la
graffetta affonda

Domanda: perche succede questo?

Domanda: provate a spiegarlo guardando questo disegno?



Immagine: fare vedere un disegno con le particelle della tensione
superficiale. Fare vedere 1 gerridi.

F~
e SO’O "n

we \a tensione superficiale
Perc superficie?

CDentro I'Acquaj CSulla Superficie )

Nessuno sopra!

Le molecole sono tirate da tutte le parti. Le molecole si stringono tra loro!
Si bilanciano!




Spiegazione: le molecole dell’acqua sono legate tra di loro e sulla
superficie formano una specie di pellicola resistente che s1 chiama:
tensione superficiale. Questo perche sotto la superficie sono tirate da
tutte le parti di lato, 1n alto e 1in basso, invece sulla superficie sono tirate
solo di lato e 1n basso e quindi costituiscono uno strato piu resistente, si
stringono tra loro.






Ampliamento: metto una goccia d’acqua su una superficie, perche
assume una forma sferica?

Esperimento: moneta, metto delle gocce d’acqua sopra, s1 forma una
forma a cupola, sferica.

Spiegazione: la tensione superficiale forma una pellicola come quelle di
un palloncino e I’acqua assumeva una forma sferica.



3) Verbalizzazione
S1 chiede a1 bambini cos’¢ 1a tensione superficiale.

La tensione superficiale ¢ un fenomeno per cui I’acqua forma una
piccola pellicola sulla sua superficie che riesce a sostenere pesi molto
leggeri, come una graffetta di metallo, come insietti chiamati gerridi. La
tensione superificiale fa assumere all’acqua una forma sferica, a goccia.



4) Verifica formativa
1.Ne1 vasi comunicanti, I’acqua rimane piu alta nel contenitore piu grande.

2.Se due contenitori sono collegati tra loro, 1’acqua tende a mettersi alla stessa altezza.

3.L’acqua arriva ai piani alti di un palazzo solo perche¢ viene spinta dalle pompe € non
per 1l principio dei vasi comunicanti.

4.Lo scottex riesce ad assorbire I’acqua grazie alla capillarita.

5.La capillarita funziona meglio negli spazi larghi rispetto a quelli sottili.

6.Le piante non potrebbero far salire I’acqua dalle radici alle foglie senza la capillarita.

7.La tensione superficiale riguarda soprattutto I’interno dell’acqua e non la sua
superficie.

8.Alcuni 1nsetti possono camminare sull’acqua grazie alla tensione superficiale.

9.Aggiungere sapone all’acqua aumenta la tensione superficiale.

10.Scottex che assorbe I’acqua e insetti che camminano sull’acqua sono esempi dello
stesso fenomeno. |:|



5) Sintesi della lezione

Questi erano gli obiettivi da raggiungere in questa lezione:
Comprendere che 1l principio de1 vasi comunicanti e 1a sua utilita.
Comprendere 1l principio della capillarita e la sua utilita.

Sapere cosa ¢ la tensione superficiale dell’acqua.

S1 fanno domande a1 ragazzi ¢ 1l docente corregge e integra.

Tra alcuni giorn1 faremo una verfica di tipo a scelta multipla per vedere
quello che avete appreso 1n queste tre lezioni.



